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QCM & VRAI/ FAUX: LES SUITES

QM

. . . s n
QCM 1 | Quelle est la limite de la suite (Z) P
a 0
b) 1
c) —+oo

d) Pas de limite

Explication :
T
e=x272etnm = 3,14 donc - >1

Or,siq > 1,alors lim q" = +oo.

n—-+oo

Donc lim (E)n = 400,

n—-+oo \€

QCM 2 | Quelle est la limite de la suite 0‘;11—21_)%52) ;
a) 0

) +o

o 2/3

d 7/12

=3

Explication :
n?>—-3n+5 B 7n®> —3n+5 _7n2—3n+5
(4n—-1)Bn+2) 12n2+8n—-3n—-2 12n2+5n-2

7n*—3n+5 ~ 7n*-=3n+5 - 7n? 7

noto (dn — 1)(Bn +2) notw12n2 + 51— 2  nodew 1202 notw12 12




QCM 3 | Soient (a,,) et (b,) deux suites réelles telles que a,, = 0 et (b,,) est bornée. Laquelle
des propositions suivantes est vraie ?

a) (a,+b,) — 0.

b) (apbn) - 0.

¢) Si (by,) ne converge pas alors (a, b,,) diverge.

d) Si b, = 0 pour tout n, alors % - 0 sans hypothese supplémentaire.
n

Explication :

(by,) est bornée, cela signifie qu’elle est minorée et majorée. On déduit que la limite de (b,,) ne
peut pas étre 100,

Pour que (a, + b,) — 0, il faudrait que b,, = 0, ce qui n’est pas forcément le cas.

Comme a,, = 0 et que la limite de (b,,) ne peut pas étre +oo, alors (a,b,) — 0.

On vient d’expliquer que (a,b,) converge vers 0, ce qui montre que la c) est fausse.

b,, = 0 signifie que (b,,) est minorée par (), mais on peut avoir b, = 0, et donc la limite de %
n

serait une forme mdéterminée.

QCM 4 | Soient (uy) et (v,) deux suites convergentes de méme limite I. Laquelle est vraie ?
a) u, —v, - 0.
b) u,v, = [ pour tout [.

c) Siun—>Oetvn—>Oalors%—>1.
n

d) Siu, — v, = 0alors u, et v, divergent.

Explication :
Dans le cours, on a vu que si deux suites (u,) et (v,,) ont toutes deux une limite réelle, alors la
limite de la somme est la somme des limites, la imite de la différence est la différence des limites,
la limite du produit est le produit des limites.
On a alors :
lim (u, +v,) =1l+1=21
n-+oo

lim (u, —v,) =1l—-1=0
n—-+oo

lim (u,v,) =1x1=12
n-+oo

Attention ! Pour la limite du quotient, 1l faut faire attention aux limites qui tendent vers 0.
S1l = 0, on obtient ic1 une forme imndéterminée.
Concernant la réponse d), I’énoncé nous dit que (u,,) et (v,,) sont deux suites convergentes, elles

ne peuvent pas étre divergentes.




QCM 5 | On déhnit uy = 0 et, pour toutn € N, u,,; = e %n — 1. On peut aflirmer que la suite

(un) :

) n’admet aucun terme nul.

)

=3

) admet exactement un terme nul.

) admet une infinité de termes nuls.

o

o

) admet au moins un terme nul.

Explication :

Comme uy = 0, la suite admet au moins un terme nul. Mais on peut aller plus lom !
Soit P:«vVn € N,u,, =0 ».

Montrons par récurrence que la propriété P est vraie.

Initialisation

Montrons que P est vraie au rang n = 0.

Par définition de la suite, on a: ug = 0.

Donc P est vraie au rangn = 0.

Hérédité

Montrons que si P est vraie au rang n = k, alors P est vraie au rangn = k + 1.
Supposons que u, = 0, montrons que Uy, = 0.

Ugsq = € % — 1 par définition de la suite

Up4+1 = e~ % — 1 par hypothese de récurrence

U1 =1—-1=0

Donc P est vraie au rangn = k + 1.

Conclusion

P est vraie au rang n = 0, de plus si P est vraie au rang n = k, alors P est vraie au rangn = k +
1, donc P est vraie Vn € N.

vneN,u,=0

On conclut qu’il y a une infinité de termes nuls.




QCM 6 | On définit la suite (u,,) par :
u = {n sin est impair
(0 sinestpair
La suite (u,,) est:
a) strictement croissante
b) strictement décroissante
¢) non monotone

d) constante

Explication :
Les premiers termes de la suite sont :

u0:0 u]_:l u2:0 u3:3 u4:0

On déduit que la suite n’est pas croissante, n’est pas décroissante, et n’est pas constante.

On dira qu’elle est non monotone.

QCM 7 | Calculer

S, =) (4k+1)

NEE

&
I
=

n(3n + 1).
2n? + 3n.
n(5n + 1).
4n? + n.

cze

&

Explication :
Soit (u,,) la suite arithmétique de premier terme Uy = 1 et de raison r = 4.

On souhaite finalement calculer la somme S,, des termes de la suite (u,,) de u; a uy,.

Uy +u
Sn=(n+1—a)x%
U +u
Sn=(n+1—1)x%
5+1+4+4n
S, =nx——
2
6 +4n
S, =nXx >
S, =nx(3+2n)
S, =2n?+3n




QCM 8 | Soit u,, = 3™ — 1 pour tout n € N. On pose v, = u,, + 1. Alors la suite (v,,) est :
a) arithmétique de raison 1
b) arithmétique de raison 3
¢) géométrique de raison 3

d) niarnthmétique ni géométrique

Explication :
Vpy1 Uper +1 3™ —1+4+1 3n#1
o w41 3 —i+1 3 o
Donc (v,,) est géométrique de raison 3.
QCM 9 | Soit (u,,) la suite définie pour tout entier naturel n par :
2n
= ) (=3 = 14 (=3 + (=3)2 4+ (-3)"
k=0
On peut alors affirmer que la suite (u,,) est :
a) strictement croissante
b) strictement décroissante
¢) constante
d) non monotone
Explication :
Nous avons une somme de termes de suite gé¢ométrique de raison ¥ = —3 et nous avons 2n +

1 termes. On applique notre formule de la somme des termes :

1 (=3)P 1 (=3)(=3) 1-97(=3) 1+3x9"
W= 3y T 4 R

9™ est strictement croissante sur N.

Donc 1 4+ 3 X 9™ P’est aussi et donc u,, aussi.
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QCM 10 | Soit (u,,) la suite définie sur N par u,, = % , on peut alors affirmer que :

a) lim u, =+ b) lim u, =0
li = — li =1
Ol ta =m0 Dl e
Explication :
lim e ™ =07 e
n—+co lim =0t
lim n+ 1= +o0) no+ton+1
n—-+oo

QCM 11 | Soit (uy,) la suite définie sur N par ug = 5 et Uy 41 = , on peut alors affirmer

e~unt1
que :
a) (u,) est divergente b) (u,) est croissante
©) lirll U, = 2 d) (u,) est décroissante
n—>+oo
Explication :
Soit f : x +— g ona alors Up4q = f(uy).
) = —2" _ doncvx €R '(x) >0
X) =—-—T"——54aonc vx ona X
f (e + 1)? f

Donc la fonction f est stictement croissante.
Montrons par récurrence que la suite (u,,) est décroissante.
Montrons par récurrence la propriété P : « Pour tout entier naturel n, u, 1 < uy, ».
Initialisation
Montrons que P est vraie pour n = 0.
o =5 etuy = ——~ 1,99,
On a bien uy > u4, donc P est vraie pour n = 0.
Hérédité
Montrons que si P est vraie pour n = k, alors P est vraie pourn = k + 1.
Supposons que P est vraie pour n = k, montrons que P est vraie pourn = k + 1.
Par hypothese de récurrence, on a :
Ug > Uk
Comme f est strictement croissante, on a :

fui) > f(ugs1)

Par définition de la suite (u,), ona:

Ugy1 > Ukt




Donc P est vraie pourn = k + 1.

Donc si P est vraie pour n = k, alors P est vraie pourn = k + 1.

Conclusion

On sait que P est vraie pour n = 0 et s1 P est vraie pour n = k, alors P est vraie pourn = k + 1.

Donc P est vraie pour tout entier naturel n.

QCM 12 | Soit (uy,) la suite définie sur N par ug = 1 et Uy 41 = % , et soit (v,,) la suite
n

définie sur N par v,, = ul . On peut alors affirmer que la suite (v,) est :
n

a) arithmétique b) bornée
c) géométrique d) convergente
Explication :
1 1 1 s 1+u, m™ mwmn+nu,—m
Un+1 = VUn = T T T ——=nX - = =T
uTl+1 un —n uTl un un un
1+u,

Donc la suite (v,,) est arithmétique de raison 7.

QCM 13 | Soient les suites (u,,) et (v,,) définies pour tout entier naturel n par
n n p p

_n+1 ; U, +6
=2 ¢ vn_un—l
On peut alors affirmer que :
a) nl_1>11100 v, =1 b) nl_1>11100 v, = —00
¢ lim v, =+ d lim v, =-6
n-+oo n-+oo
n+1 n+1+6(n+2)
U, +6 pyz2t0 ) _n+1+6(m+2) n+1+6n+12
U1 nAl T nt1-(n+2) n+l-(n+2) n+l-n-2
n+2 n+2
n+ 13
=——=-7n—13
-1
lim v, = lim —=7n—13 = —

n—-+oo n—-+oo




QCM 14| Soit (u,,) la suite définie pour tout entier naturel n par

uo == 10
3u
un+1 == Tn + 2

On peut alors affirmer que :

a) (u,) diverge b) (u,,) est strictement croissante

C) lirin u, =5 d vneN,u, =10x%0,6™+ 2n

n—>+oo
Explication :
3x10 3x8
u0=10;u1= +2=8,u2=—+2=6,8

5 5

La suite (u,,) n’est pas croissante.

. . 3 : :
On sait que la fonction g : x = cX+ 2 est continue sur R (fonction affine), et U1 = guy,).

D’apres le théoréeme du point fixe, on a :

11111 u, =1L
n—>+oo
Avec L la solution de 'équation f(x) = x.
fx)=x
Sxt2=
Sx =X
—Zx=2
X 5x
2 —
5%~
—2x5—5
X = 5=

Onabien L = 5.




Vrai/Faux

. X -2 n+1
Question 1 | La suite (%

—on ) n’admet pas de limite (elle oscille).

Vrai. Explication :

n+1

Pour n pair, expression de la suite est

1-2n"
2n+1
_2n+1 2n+1 —zﬁ— 21 2
T T i o T I, T T om g T dim 7 T 2
zn
. . . . n+1
Pour n impair, 'expression de la suite est T
2n+1
li 2 = li 2" li 2 = li 2 =-2
noteo T — 2 poteo 1 — 27 ot 2-m — 1 note 1
zn
La suite oscille.
Question 2 | La suite ((_11_) n) n’admet pas de limite.
Vrai. Explication :
(-1D"n
——=(-1"x
1—n =D 1—n
n n
lim = lim —=-1

n—-+oo 1 —-—MN n—-+oc —NM

. . -)n .
Le facteur (—1)™ oscille entre -1 et 1 donc la suite (( n) oscillera entre des valeurs proches

de -1 et 1 pourn = 400,

Question 3 | Toute suite gé¢ométrique (U, ) de raison q vérifiant |q| < 1 converge.
Vrai. Explication :
Silg| < 1, autrement dit si =1 < g < 1, alors lim q™ = 0.

n-+oo

Donc lim u,q"P = 0 avec u,, le premier terme de la suite.
no+co P 4
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Question 4 | On considere la suite u définie par u; = 1 et, pour toutn > 1,
u = —]Ju
n+1 n n

. . . 1
a) La suite u est géométrique de raison (1 + ;).
Faux. Explication :

: D - 1 :
La raison d’une suite géométrique doit étre constante, or 1 + —est fonction de n.

b) Pourtoutn = 1, u, = n.
Vrai. Explication :
Soit P:«Vn € N, u, =n».
Montrons par récurrence que la propriété P est vraie.
Initialisation
Montrons que P est vraie au rangn = 1.
Par définition de la suite, on a : uy = 1.
Donc P est vraie aurangn = 1.
Hérédité
Montrons que si P est vraie au rang n = k, alors P est vraie au rangn = k + 1.
Supposons que U, = k, montrons que Uy = k + 1.

Par définition de la suite :
(1+7
u = —]Ju
k+1 k k
Par hypothese de récurrence, u;, = k donc :

1 k
uk+1=<1+E)k=k+E=k+1

Donc P est vraie au rangn = k + 1.

Conclusion

P est vraie au rang n = 1, de plus si P est vraie au rang n = k, alors P est vraie au rangn = k +
1, donc P est vraie Vn € N*.

¢) La suite u est décroissante a partir de n = 2.
Faux. Explication :

D’apres la question précédente, u,, = n.Cette suite est strictement croissante sur N*.

d) La suite u est convergente.
Faux. Explication :

D’apres la question précédente, u,, = n. La lmite de cette suite est +oo.




