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Exercice 1 
En 2020, une ville comptait 10 000 habitants. 
On modélise l’évolution du nombre d’habitants de 
cette ville par la suite (𝒖𝒏) définie ainsi : 

$ 𝒖𝟎 = 𝟏𝟎	𝟎𝟎𝟎
𝒖𝒏#𝟏 = 𝟏, 𝟎𝟖𝒖𝒏 − 𝟑𝟎𝟎, 𝒏 ∈ ℕ

 

où 𝒖𝒏représente le nombre d’habitants pour l’année 
𝟐𝟎𝟐𝟎 + 𝒏. 
1. Indiquer ce que représente 𝒖𝟏 et calculer sa valeur. 
 



   

 
 
 
 

						

 

$ 𝒖𝟎 = 𝟏𝟎	𝟎𝟎𝟎
𝒖𝒏#𝟏 = 𝟏, 𝟎𝟖𝒖𝒏 − 𝟑𝟎𝟎, 𝒏 ∈ ℕ

 

2. On considère la suite (𝒗𝒏) définie pour tout 
entier naturel n par 𝒗𝒏 = 𝒖𝒏 − 𝟑𝟕𝟓𝟎. 
a. Déterminer 𝒗𝟎. 
b. Démontrer que pour tout entier naturel 𝒏, 
on a  

𝒗𝒏#𝟏 = 𝟏, 𝟎𝟖𝒗𝒏 
c. En déduire la nature de la suite (𝒗𝒏). 



   

 
 
 
 

						

 

𝒗𝟎 = 𝒖𝟎 − 𝟑𝟕𝟓𝟎 = 𝟏𝟎	𝟎𝟎𝟎 − 𝟑𝟕𝟓𝟎 = 𝟔𝟐𝟓𝟎 
𝒗𝒏#𝟏 = 𝒖𝒏#𝟏 − 𝟑𝟕𝟓𝟎 

𝒗𝒏#𝟏 = 𝟏, 𝟎𝟖𝒖𝒏 − 𝟑𝟎𝟎 − 𝟑𝟕𝟓𝟎 
𝒗𝒏#𝟏 = 𝟏, 𝟎𝟖𝒖𝒏 − 𝟒𝟎𝟓𝟎 
𝒗𝒏#𝟏 = 𝟏, 𝟎𝟖(𝒖𝒏 − 𝟑𝟕𝟓𝟎) 

𝒗𝒏#𝟏 = 𝟏, 𝟎𝟖𝒗𝒏 
(𝒗𝒏) est une suite géométrique de premier 
terme 𝒗𝟎 = 𝟔𝟐𝟓𝟎 et de raison 𝟏, 𝟎𝟖. 
 



   

 
 
 
 

						

 

(𝒗𝒏) est une suite géométrique de premier 
terme 𝒗𝟎 = 𝟔𝟐𝟓𝟎 et de raison 𝟏, 𝟎𝟖. 

𝒗𝒏 = 𝒖𝒏 − 𝟑𝟕𝟓𝟎 
 

d. Pour tout entier naturel n, exprimer, 𝒗𝒏 en 
fonction de n.  
e. En déduire que pour tout entier naturel, on 
a 𝒖𝒏 = 𝟔𝟐𝟓𝟎 × 𝟏, 𝟎𝟖𝒏 + 𝟑𝟕𝟓𝟎. 

 



   

 
 
 
 

						

 

𝒗𝒏 = 𝒗𝟎 × 𝒒𝒏 = 𝟔𝟐𝟓𝟎 × 𝟏, 𝟎𝟖𝒏 
 

𝒗𝒏 = 𝒖𝒏 − 𝟑𝟕𝟓𝟎 
𝒖𝒏 = 𝒗𝒏 + 𝟑𝟕𝟓𝟎 

𝒖𝒏 = 𝟔𝟐𝟓𝟎 × 𝟏, 𝟎𝟖𝒏 + 𝟑𝟕𝟓𝟎 
 
 
 
 



   

 
 
 
 

						

 

Le tableau ci-contre, extrait d’une feuille automatisée de 
calcul, a été obtenu par recopie vers le bas après avoir 
saisi la formule suivante dans la cellule B2 : 

= 6250*1,08ˆA2 + 3750 
La municipalité envisage d’ouvrir une nouvelle école 
maternelle dès que la population atteindra 19000 
habitants. La construction d’un tel établissement 
nécessitant deux ans, déterminer l’année à partir de 
laquelle la construction de l’école doit commencer. 
 



   

 
 
 
 

						

 

Aide au calcul : 

𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎 − 𝟑𝟕𝟓𝟎	 = 	𝟔𝟐𝟓𝟎 

𝟏, 𝟎𝟖 × 𝟒𝟎𝟓𝟎 = 𝟒𝟑𝟕𝟒 

𝟒𝟎𝟓𝟎
𝟏, 𝟎𝟖

= 𝟑𝟕𝟓𝟎 

𝟑𝟕𝟓𝟎 × 𝟏, 𝟎𝟖 = 𝟒𝟎𝟓𝟎 

 



   

 
 
 
 

						

 

Exercice 2 
Le plan est muni d’un repère orthogonal. 

Partie A 

On considère la fonction 𝑷 définie sur 

l’intervalle [−5 ; 3] par : 𝑷(𝒙) = 𝟐𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟏𝟎 

1. a. Déterminer les racines de 𝑷. 

 



   

 
 
 
 

						

 

𝑷(𝒙) = 𝟐𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝟏𝟎 

b. En déduire l’axe de symétrie de la parabole 

d’équation 𝒚 = 𝑷(𝒙). 

2. Établir le tableau de signes de la fonction 𝑷 

sur l’intervalle [−5 : 3]. 

 

 



   

 
 
 
 

						

 

Partie B 

On considère la fonction 𝒇 définie et dérivable 

sur l’intervalle [−5 ; 3] dont on donne ci-

dessous la courbe représentative 𝑪𝒇. 

 

 

 



   

 
 
 
 

						

 

 



   

 
 
 
 

						

 

La tangente T à la courbe 𝑪𝒇 au point A 

d’abscisse 2 est horizontale. 

1. Donner la valeur du nombre dérivé 𝒇′(𝟐). 

2. Résoudre, avec la précision permise par le 

graphique, l’inéquation 𝒇′(𝒙) < 𝟎. 

 

 



   

 
 
 
 

						

 

3. On sait que la fonction 𝒇 a pour expression 

sur l’intervalle [−5 ; 3] : 

𝒇(𝒙) = (𝟒𝒙𝟐 − 𝟏𝟒𝒙 + 𝟖)𝒆𝟎,𝟓𝒙 

Démontrer que, pour tout 𝒙 appartenant à 

l’intervalle [−5 ; 3], on a : 

𝒇*(𝒙) = 𝑷(𝒙)𝒆𝟎,𝟓𝒙 



   

 
 
 
 

						

 

4. En utilisant les résultats de la partie A, 

dresser le tableau de variation de la fonction 

𝒇 sur l’intervalle [−5 ; 3]. (Il n’est pas demandé 

de calculer les images). 

𝒇*(𝒙) = 𝑷(𝒙)𝒆𝟎,𝟓𝒙 

 


