LES FONCTIONS POLYNOMES DU SECOND DEGRE

Récapitulatif de cours

Représentation graphique

Une fonction polyndme du second degré est une fonction du type f(x) = ax? + bx + ¢ définie sur
R.

Sa courbe représentative est une parabole.

Sia > 0, alors la parabole est dite « téte en bas » (exemple : la fonction carrée).
Sia < 0, alors la parabole est dite « téte en haut ».

On appelle le point S(a ; B) le sommet de la parabole.

Si la parabole est « téte en bas », alors le sommet est le point de la parabole ayant la plus
basse ordonnée.

Si la parabole est « téte en haut », alors le sommet est le point de la parabole ayant la plus
haute ordonnée.

Ona:
b
a=——etf=fla)

Les différentes formes d’expressions
L’expression d’une fonction polyndme de degré 2 peut étre sous différentes formes :

La forme développée : f(x) = ax® + bx + ¢

La forme factorisée : f(x) = a(x — x{)(x — x5) ou x; et x, sont les solutions de I'équation
f(x) = 0, ou les appelles aussi les racines de f.

La forme canonique : f(x) = a(x — a)? + 8




&

Les équations du second degré

Résoudre une équation du type f(x) = 0 avec f une fonction polyndme de degré 2 revient a
résoudre une équation du second degré.

Une équation du second degré est donc du type :
ax?+bx+c=0

Pour résoudre ce type d’équation, il nous faut dans un premier temps calculer le discriminant que I'on
note A.

A = b%? — 4ac
Si A> 0, I'équation admet deux solutions réelles x; et x,.

_—b-+VA
" 2a ¢

_—b++A

*1 2a

t.xZ

Si A = 0, I'équation admet une unique solution réelle x;, on dit que c’est une racine double*.

b
17 %2q

*La forme factorisée de la fonction f est alors f(x) = a(x — x;)?, on dit x; est une racine
double car nous avons deux facteurs (x — x;).

Si A < 0, I'’équation n"admet aucune solution réelle.

Soit f une fonction polynéme du second degré.
S’il n’y a pas de solutions réelles de I'équation f(x) = 0 alors il n’y a pas de forme factorisée
sur R de I'expression de f.
S'il n'y a pas de forme factorisée sur R de I'expression de f, alors il n’y a pas de solutions
réelles de I’équation f(x) = 0.
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Exercices

Exercice 1
Soit f une fonction polynéme de degré 2 définie sur R.

On sait que :

f(2)=6
L'ordonnée a l'origine est 4.
Le point (1 ; 3) appartient a la représentation graphique de f.

Quelle est I'expression de la fonction f ?

Exercice 2

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 4x2 — 20x + 4.
Donner la forme canonique de cette fonction en utilisant deux méthodes différentes.

Exercice 3

Résoudre I'’équation du second degré suivante :

2x2—-8x+3=0
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Corrigés

Exercice 1
Soit f une fonction polynéme de degré 2 définie sur R.

On sait que :

f(2)=6
L'ordonnée a I'origine est 4.
Le point (1 ; 3) appartient a la représentation graphique de f.

Quelle est I'expression de la fonction f ?

Une fonction polyndme du second degré est une fonction du type f(x) = ax’ + bx + ¢ définie sur
R. Nous devons donc trouver les valeurs de a, b et c.

Comme L'ordonnée a 'origine est 4, on a f(0) = 4.
Or,f(0)=ax02+bx0+c=c.
Donc ¢ = 4.

Comme f(2) =6,onaax22+bx2+4=6,doncda+2b+4=6.

Comme le point (1 ; 3) appartient a la représentation graphique de f, ona f(1) = 3, donc:
ax1>+bx1+4=3,donca+b+4=3.

Pour trouver a et b, il nous faut maintenant résoudre un systeme a deux équations.

{a+b+4=3 {b=3—4—a=—a—1(:){ hb=—-a—1
4a+2b+4=6 4a+2(—a—1)+4=6 4a—2a—-2+4=6

@{b:—a—1®{b=_24_1@{b=—3
2

2a+2=6

Donc I'expression de la fonction f est f(x) = 2x? — 3x + 4.

f




Exercice 2

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 4x2 — 20x + 4.
Donner la forme canonique de cette fonction en utilisant deux méthodes différentes.

flx) =4x* —20x + 4
flx)=(2x)2-2x2xx5 +4
fx)=2x—-5?%2-25+4
flx)=(2x-5)?%-21

Flx) = (2 (x _ g))z —21
Flx) = 22 (x - ;)2 —21
2

f(x)=4(x—g) _21

f) =alx—-a)?+B

b —(=20) 20 5
20 2x4 8 2

5 5\° 5 25
ﬁ=f(a)=f(z)=4x(5) ~20XZ44=4x2—10X5+4=25-50+4 =21

Donc :
2

f(x)=4(x—g) _21
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Exercice 3
Résoudre I'’équation du second degré suivante :
2x2—8x+3=0

Pour résoudre ce type d’équation, il nous faut dans un premier temps calculer le discriminant que I'on
note A.

A=b2—4ac=(—8)2—4x2x3=64—24=40=(2\/E)2>0

Donc I'équation admet deux solutions réelles x; et x,.

b —VJA —(-8)-2V10 8-2V10 4-+10

1= 24 22 4 2
b+ VA  —(-8)+2V10 8+2V10 4++10
2T T 2zxz T & T2
4—+10 4410
ST 2 T 2
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LES FONCTIONS POLYNOMES DU SECOND DEGRE

Exercices

Exercice 1
Soit f une fonction polynéme de degré 2 définie sur R.

On sait que :

f()=5
L'ordonnée a 'origine est 9.
Le point (—1; 11) appartient a la représentation graphique de f.

Quelle est I'expression de la fonction f ?
Exercice 2

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x? — 12x + 27.
Donner la forme canonique de cette fonction en utilisant deux méthodes différentes.

Exercice 3

Résoudre les équations du second degré suivantes :
2x2+4x—-10=0
—2x%243x-5=0
x2—-3x—-10=0
3x2—-3x+3=0
3x2—6x+3=0
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Corrigés

Exercice 1
Soit f une fonction polynéme de degré 2 définie sur R.

On sait que :

f()=5
L'ordonnée a 'origine est 9.
Le point (—1; 11) appartient a la représentation graphique de f.

Quelle est I'expression de la fonction f ?

Comme f est une fonction polyndme de degré 2, on a donc:
fx) =ax®*+bx+c

L'ordonnée a I'origine est 9, donc f(0) = 9doncax0+b X0+ c=9doncc =9.
f(1) =5doncax1+bx1+9=5donca+b+9=>5

Le point (—1; 11) appartient a la représentation graphique de f donc:

axX(-1)2+bx(-1)+9=11donca—-hb+9=11

{a+b+9=5 {a=—b—9+5(:){ a=-b—4 {a=—b—4
a—b+9=11 a—b+9=11 —b—4—b+9=11 —2b+5=11
a=-b—4
a=—b—4 a=—b—4 a=—(-3)—4 __ (a=-1
6
‘:’{—219:11—5‘:’{—219:6‘:’ b=—3 ‘:’{ b=-—3 ‘:’{b=—3

Donc I'expression de la fonction f est f(x) = —x? — 3x + 9.
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Exercice 2

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x? — 12x + 27.
Donner la forme canonique de cette fonction en utilisant deux méthodes différentes.

b =12

T2a  2x1

f=fla)=62—-12Xx6+27=-9

fO=Gx-a)?+p=(x-6)>-9

f(x) = x% — 12x + 27
fF(x) =x2—2XxX6+6%—62+27
f(x) = (x — 6)2 — 36 + 27
fe)=x-6)*-9

Exercice 3

Résoudre les équations du second degré suivantes :

2x24+4x—-10=0

2
A=b%?—4ac=4>—-4x2x(-10) =16 +80=96 = (4V6) >0

Donc nous aurons deux solutions.

_-b-vE _ _-b++A

X1 2a 27 2a
—4—4V6 oy -4+ 46
X1 =—>o5— Xy =—F5o5—
1 2X%X2 2 2X%X2
_ —4—46 _ —4+4V6
X1 =—7 Xp=—7—

x1=—1—\/g x1=_1+\/g

S={-1-v6;-1+6}




—2x*>+3x—-5=0

A=b?—4ac=32-4x(-2)x(-5)=9-40=-31<0

Donc il n'y a aucune solution.

S=0

7 % 5 -4 -3 -2 a1 ) 1 2 3 4 5 6 7 8

wl

-2

5

x>—=3x—-10=0
A=b?—4ac=(-3)>—-4x1x(-10)=9+40=49=72>0

Donc il y a deux solutions.

_—b—+A _—b+A
*1="724 *2 =" 72q
—(=3)-7 —(=3)+7
=T x1  ou 2T T %
3-7 347
X1 =—5— Xy = —5—
4 10
x1=—§ x2=7
x1=_2 x2=5
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4¢me équation :
3x2-3x+3=0

A=b?—4ac=(-3)2-4x3%x3=9-36=-27<0
A= b? - 4ac
Donc il n'y a aucune solution.
S=0

5¢me équation :
3x2—6x+3=0

A=b?—4ac=(-6)2—4x3x3=36-36=0
Doncil n'y a qu’une solution.

_—b_—(—6)_6_
Y Toa T 2x3 6

s={1}
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LES FONCTIONS POLYNOMES DU SECOND DEGRE

Exercices

Exercice 1
Soit f une fonction polynéme de degré 2 définie sur R.

On sait que :

f(2)=-13
L'ordonnée a l'origine est —5.
Le point (3 ; —26) appartient a la représentation graphique de f.

Quelle est I'expression de la fonction f ?

Exercice 2

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 16x? — 48x + 34.
Donner la forme canonique de cette fonction en utilisant deux méthodes différentes.

Exercice 3

Résoudre I'’équation du second degré suivante :

5x2+3x—2=0

Pour plus d’exercices, n’hésitez pas a visiter mon site.
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Corrigés

Exercice 1
Soit f une fonction polynéme de degré 2 définie sur R.

On sait que :

f(2) =-13
L'ordonnée a I'origine est —5.
Le point (3 ; —26) appartient a la représentation graphique de f.

Quelle est I'expression de la fonction f ?
f(x) =ax®*+bx+c
Comme I'ordonnée a I'origine est -5 on sait que I'image de 0 est -5.
f(0O)=ax02+bx0+c=-5doncc=-5
Comme f(2) = —13,0na:
f2Q)=ax22+bx2-5=—-13donc4a+2b—5=-13

Comme le point (3 ; —26) appartient a la représentation graphique de f on a que
f(3) = —26,etdonc:

fB)=ax32+bx3—-5=-26donc9a+3b—5=-26

On peut donc résoudre le systeme suivant :

9a+3b—5=—26 9a+3b—5=-26  (9a+3b—5=—-26
{4a+2b—5=—13‘:’{ 4a+2b = -8 ‘:’{ 2a+b=—4

- {9a+3(—4—2a)—5:—26(:) {9a—12—6a—5=—26(:) {3a—17=—26

b=—-4-2a b=-4-2a b=—-4-2a
-9
3q = —26+17 3a = -9 a=—=-3 a=-3
A IS P b——452><(—3)(:) bilats
a=-3
= {2,

fx)=-3x2+2x-5
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Exercice 2

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 16x? — 48x + 34.
Donner la forme canonique de cette fonction en utilisant deux méthodes différentes.

1% méthode :
b 48 6X%X8 2x3 3

T2a 2x16 2x2x8 2x2 2

2

3 3 3 9
B=f(a)=f(§)=16x(z) —4-8><§+34=16XZ—24><3+34=36—72+34=—2

La forme canonique est :
2

f(x)=a(x—a)2+ﬁ=16(x—;) -2

2°me méthode :
f(x) = 16x% — 48x + 34

F) = (4x)2 —2 X 4x X 6+ 67 — 62 + 34
F(x) = (4%)2 — 2 X 4x X 6 + 62 — 62 + 34
F(x) = (4x — 6)% — 36 + 34

flx) = (4(96—2))2 -2
fx) =42 (x—;)z -2
2

f(x)=16(x—;) -2
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Exercice 3
Résoudre I'équation du second degré suivante :

5624+ 3x—2=0

A=b*—4ac=32-4x5x(-2)=9+40=49 =72

_—b—-vA -3-7 10

“ 2a  2x5 10

_=b+VA -3+7 4 2

X2 2a _ 2x5 10 5

Pour plus d’exercices, n’hésitez pas a visiter mon site.
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LA FONCTION POLYNOME DU SECOND DEGRE

Exercices
Exercice 1
Factoriser les expressions suivantes.
A=x?-36
B =9x% - 25
C=1-4y?

D=(-2x+1)%-4
E =25— (2x + 5)?
F=7-(x+1)?

G =(2x—3)%—(x+ 1)?
H=0Bx+1)?%—-(x—-7)?

Exercice 2

Donner la forme canonique des fonctions polynGmes de degré 2 suivantes, puis donner les valeurs de
a,aetf.

f(x) =4x2—8x+6

g(x) =9x% — 30x + 25

h(x) = 49x? + 14x + 21

Pour plus d’exercices, n’hésitez pas a visiter mon site.
poppy-sciences.com
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Corrigés

Exercice 1
Factoriser les expressions suivantes.

A=x*>-36
A=(x+6)(x—6)

B =9x% - 25
B=Bx+5)(3x—-5)

C=1-4y?
C=00-2y)1+2y)

D=(-2x+1)2-4
D=(-2x+1-2)(-2x+1+2)
D = (=2x — 1)(=2x + 3)

E =25— (2x + 5)?
E=(5-02x+5)(55+@2x+5))
E=(5-2x-5)((5+2x+5)
E =—-2x(2x + 10)

F=7-(x+1)?
F=(7-@+D)(V7+@+1)
F=(—x+V7-1)(x +V7+1)

G=02x-3)%—-(x+1)?
G=(2x-3)-(x+D)((2x-3)+ (x+ 1))
G=02x-3—-x—-1)2x—-3+x+1)
G=(x—-4)Bx—-2)

H=0Bx+1)?%—-(x—-7)?
H=0CBx+1-(x-7))Bx+1+x-7)
H=0Bx+1—-x+7)Bx+14+x-7)
H = (2x + 8)(4x — 6)




Exercice 2

Donner la forme canonique des fonctions polyndmes de degré 2 suivantes, puis donner les valeurs de
a,aetf.

f(x) =4x2—-8x+6
Il faut faire apparaitre @2 — 2ab + b?.
Ici, on constate que % = 4x? et 2ab = 8x.
Donca = 2xet2ab =72 X 2x X b = 8x.
Donc4x X b = 8x etdonch = 2.

flx)=(2x)? —2x2xx2+22—4+6

fx)=0Qx—-2)?+2
FOO = (2(x — 1)) + 2
fl)=4(x-1)?2+2
Une forme canonique est sous la forme a(x — a)? + f3.

a=4,a=1letf =2

g(x) =9x% —30x + 25
gx) = (Bx)?—2x3xx5+5%2—-25+25

g(x) = (3x —5)2

o= (s(:-5)
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3)
h(x) = 49x? + 14x + 21

h(x) = (7x)* +2x7xx1+1—-1+21

h(x) = (7x + 1)% + 20

1 2
h(x) = <7 (x + 7)) + 20

2

h(x) = 49 (x +;) + 20

1
a=49,a=—7 et £ =20

Pour plus d’exercices, n’hésitez pas a visiter mon site.
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LA FONCTION POLYNOME DU SECOND DEGRE

Exercices
Exercice 1

Donner la forme canonique des fonctions polynGmes de degré 2 suivantes, puis donner les valeurs de
a,aetf.

i(x) = 16x%2 —32x + 15
j(x) = 25x2% — 40x + 52

k(x) = 5x% —20x — 15

Exercice 2

Résoudre les équations du second degré suivantes.
4x> +3x—9=0
—-3x2—-6x+2=0

—5x24+2x+7=0

Pour plus d’exercices, n’hésitez pas a visiter mon site.
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Corrigés
Exercice 1
Donner la forme canonique des fonctions polynGmes de degré 2 suivantes, puis donner les valeurs de
a,aetf.

i(x) = 16x? — 32x + 15
i(x) = (4x)> =2 X 4x x4 + 42 — 42 + 15
i(x) =(“4x—4)?—-16+15
i) = (4(x-1))" -1
i(x) =4*(x-1?-1
i(x) =16(x—1)% -1

a=16;a=1; =-1

j(x) = 25x2% — 40x + 52
j(x) = (5x)? —2 X 5x X 4 + 42 — 42 + 52

j(x) = (5x —4)? + 36

jx) = (5 (x _g)>2 + 36
2

j(x) =52 (x —g) + 36

j(x) =25 (x _g)z + 36




k(x) = 5x% —20x — 15

20 = V400 = V4 x 100 = 2v/100 = 2V5 x 20 = 2 x V5 x V20
k(x) = (V5x)" =2 x VBx x V20 + V20 — V20 — 15
k(x) = (V5x —v20)" — 20 — 15
k) = (V3G - 2)) - 35

k(x) =5(x—2)2-35

a=5;a=2; =-35

Exercice 2
Résoudre les équations du second degré suivantes.

4x%2+3x—9=0
A=b?>—4ac=3?>—-4x4%x(-9)=9+144=153>0

Donc il y a deux solutions réelles.

—b—VA —b + VA
=720 2="2a
_ —3—+153 0ou -3 ++/153
= TxE 2 ="7x4
_ —3-3V17 _=3+3V17
xl——8 xZ——S

—3—-3V17 -3+ 3V17
5= 8 ’ 8




—3x%?—-6x+2=0

A=(-6)2—4x(=-3)x2=36+24=060 >0

Donc il y a deux solutions réelles.

_—b—+A _—b++A
*1=77q X2 =7 7q
x_6—\/@ 0ux_6+\/@
17 2x(-3) 27 2x%x(-3)

_6—215 _ 6+42V15
YW=—"—"g 2T —g

_ —3+415 _—3-+15
=Ty T3

—-3—-+/15 —-3+4+/15
S = ;
3 3
—5x24+2x+7=0
A=22—4X(—5)X7=4+140=144=122>0

Donc il y a deux solutions réelles.

v —=b=VA _—b+VA
! 2a 2= "2a
_—2—-12 —2+12

NEIXEH M =)

_—14 10
1710 X2 = 1o
xlzg x2=_1

s={ 1-7}
=11z
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LES FONCTIONS POLYNOMES DU SECOND DEGRE

1

Exercices

Exercice 1
Résoudre I'inéquation suivante.

4x% —3x + 2 S

5x2+3x—1
Exercice 2
Résoudre I'inéquation suivante.

—2x2—-5x+9

(2x —3)(x%2+ 6 — 2x) =

Pour plus d’exercices, n’hésitez pas a visiter mon site.
poppy-sciences.com
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Corrigés
Exercice 1
Résoudre I'inéquation suivante.
4x% —3x + 2 -0
5x2+3x—1

R/

“* Cherchons les valeurs interdites.
5x2+3x—1=0

A=32—-4x5%x(-1)=9+20=29>0

Donc il y a deux solutions.

_=3-+29 _=3++29
Y1 ="2x5 Y2 =77%5

_—3-4v29°%% 34429
x1=—710  *T7"10

R/

<* Cherchons les valeurs qui annulent le numérateur.

4x2 —3x+2=0
A=(-3)?—-4%x4%x2=9-32=-23<0

Donc il n'y a pas de solutions, cela signifie que la courbe ne passe pas I'axe des abscisses et que la
fonction est toujours du signe de a. Donc le numérateur est strictement positif pour tout x.

R/

<+ Dresser le tableau de signe de notre quotient.

-3 —-+v29 -3 ++v29
x —oo A St I St + oo
10 10

4x* —3x + 2 + + +
5x2+3x—1 + — +

4x% — 3x + 2

e —dx2 - +
5x2+3x—1 i

s -3-—-+29 U —-3++v29 4
= |—00; 100
’ 10 10 '
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Exercice 2
Résoudre I'inéquation suivante.
—2x2—-5x+9

(2x —3)(x2%2 + 6 — 2x) <0

R/

%+ Cherchons les valeurs interdites.
3
2x — 3 =0doncx=§
xX’4+6—-2x=0
A=(-2)?—-4x1x6=4—-24=-20<0
Donc il n’y a pas de solution.
La valeur interdite est %

«» Cherchons les valeurs qui annulent le numérateur.
—2x2—-5x4+9=0
A=(-52%—-4x(-2)x9=25+72=97>0

Donc il y a deux solutions.

_—5-+97 _—54++97
*1=7"7%2 Y2 ="7%2
54497 % 5497
Xy ="z 2=

< Dresser le tableau de signe de notre quotient.

5-+97 3 5++/97
X —00 _ — _ + oo
4 2 4

—2x2-5x+9 — + + —

2x—3 — — + +

x2+6—2x + + + +
—2x2—-5x+9

(2x —3)(x% + 6 — 2x) + . + .

_[5=V97 3[ [5+97
AT

Pour plus d’exercices, n’hésitez pas a visiter mon site.
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LES FONCTIONS POLYNOMES DU SECOND DEGRE

Exercices

Exercice 1
Laquelle de ces égalités est vraie pour tout nombre réel x ?
5)2 25

x2+3x=(x+6)—36; x2—5x=(x—z 7 x?+8x=(x+4)°—64

Exercice 2
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x? — 72x + 27.
Donner la forme canonique de cette fonction en utilisant deux méthodes différentes.

Exercice 3
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 4x2 — 40x + 31.
Donner la forme canonique de cette fonction en utilisant deux méthodes différentes.

Exercice 4
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 4x2 + 24x + 15.
Donner la forme canonique de cette fonction en utilisant deux méthodes différentes.

Pour plus d’exercices, n’hésitez pas a visiter mon site.
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Corrigés

Exercice 1
Laquelle de ces égalités est vraie pour tout nombre réel x ?

2 2 2 5\* 25 2 2

x“+3x=(x+6)"—36; x —5x=(x—z) -7 x“+8x=(x+4)—64

(x+6)2—-36=x?+12x+6%—-36 =x% + 12x
Donc ce n’est pas la premiere égalité.

5225_25+5225_25+52 25_ 4 &
(1=3) —F=xt s (5) —F oS- o

Donc I'égalité est vraie.

(x+4)?2—64=x>+8x+4% — 64 =x>+8x —48

Donc I'égalité est fausse.

Exercice 2
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x? — 72x + 27.
Donner la forme canonique de cette fonction en utilisant deux méthodes différentes.

f(x) =x%—72x + 27
flx) =x2—-2xxX36+27
F(x) = (x? — 2 X x X 36 + 36%) — 362 + 27

F(x) = (x — 36)2 — 1269




Exercice 3
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 4x2 — 40x + 31.
Donner la forme canonique de cette fonction en utilisant deux méthodes différentes.

f(x) = 4x% — 40x + 31
flx) = ((2x)?2 =2 x 2x x 10 + 10?) — 100 + 31

f(x) = (2x —10)? — 69

fo) = (2(x—5))* - 69
(ab)? = a® x b?
fx) =2%2(x—5)2+6

fx)=4(x-5)?%+6

Exercice 4
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 4x2 + 24x + 15.
Donner la forme canonique de cette fonction en utilisant deux méthodes différentes.

f(x) = 4x% + 24x + 15
F(x) =((2x)2 +2x2x X6+ 36) —36 + 15
flx) =(2x+6)2-21
FoO) = (2 +3))* —21
fx) =4(x+3)2-21

Pour plus d’exercices, n’hésitez pas a visiter mon site.
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LA FONCTION POLYNOME DU SECOND DEGRE

Exercices

Exercice 1
Résoudre les équations suivantes :

4x> —8x+6=0

9x% —30x +25=0
49x% +14x +21=0
48x + 64x2 —6=10

—5—56x+49x%2 =0

Exercice 2
Pour chacune des fonctions, donner les coordonnées de son sommet et établir le tableau de
variation de la fonction.

f(x) =2x2—-5x—8
g(x) = =3x% —4x + 100

h(x) = 8x% + 7x + 2

Pour plus d’exercices, n’hésitez pas a visiter mon site.
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Corrigés

Exercice 1
Résoudre les équations suivantes :

4x2 —8x+6=10
A=Db?—-4ac=82—-4x4x6=64—96=-32<0
Donc il n’y a pas de solution.

S=9

9x%2 —30x+25=0
A=b?—4ac=30>—-4x9x25=0
Donc il y a une solution (une racine double).

b 30 30

49x? +14x+21=0
A=14? —4x49x21=-3920<0
Donc il n’y a pas de solution.

S=9

48x + 64x2—6=10
A=b?—4ac=482—-4x64x(—6) =3840>0

Donc il y a deux solutions.

_—b—vVA —48—y3840 -3 -15 _ —b+VA —48+V3840 -3 +V15
T T T 2xe64 8 o =T T 2x64 8

_ (-3-+15 =3 +V15
S‘{ 8 ’ 8 }




—5—56x +49x% =0
A=b?—4ac = (-56)? —4x49 x (=5) = 4116 > 0

Donc il y a deux solutions.

_—b—VA —56-+v4116 —4—+21 _—b+VA —56+V4116 —4++21
T T T 2x49 7 o =T T 2x49 7
o —4—\21 —4++21
N 7 ’ 7

Exercice 2

Pour chacune des fonctions, donner les coordonnées de son sommet et établir le tableau de
variation de la fonction.

f(x) =2x2—-5x—8

_ b _ 5
T 2a 4
B ()_szz 5x(5) gy 25 25 o 25 50 64 89
p=f@=2x(3) )" °T""1%6 4 "8 8 8 8
Comme a = 2 > 0, la parabole est téte en bas, et donc d’abord décroissante puis croissante.
X > +
—00 — (0]
4
! 89
8
g(x) = =3x% —4x + 100
_ b 42
=TT 76 3
2\2 304
B = f(a) =—3x(—§) —4><(——)+100=T




|
‘‘‘‘‘‘ <o

1es

&

Comme a = —3 < 0, la parabole est téte en haut, et donc d’abord croissante puis décroissante.
2
X —00 — 5 + oo
304
3
)

h(x) = 8x% + 7x + 2

_ b _ 7
=727 16
() =8 7Y +7 7 +2 15
= = X|—— X | —— [ pp—
p=1la ( 16) ( 16) 32
Comme a = 8 > 0, la parabole est téte en bas, et donc d’abord décroissante puis croissante.
b 7 +
—00 —_—— (0)0)
16
h
15
32

Pour plus d’exercices, n’hésitez pas a visiter mon site.
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LA FONCTION POLYNOME DU SECOND DEGRE

Exercices

Exercice 1
Résoudre dans R les équations suivantes.

—2x24+x—-1=0
2x2—-2x—-1=0

Exercice 2

Le champ d'un agriculteur est un rectangle deux fois plus long que large. Si I'on ajoute 5 métres a sa
longueur et 20 meétres a sa largeur, on obtient une parcelle rectangulaire dont I'aire est un hectare,
soit 10 000 m?. Quelle est la superficie de ce champ ?

Exercice 3
Résoudre dans R les équations suivantes.

5x2—2x+1=0

2x%2 + 4 = —6x
x2x+1)=1
x?>=-5x—-1

Pour plus d’exercices, n’hésitez pas a visiter mon site.
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Corrigés
Exercice 1
Résoudre dans R les équations suivantes.
—2x2+x—-1=0
A = b? — 4ac
A=12—-4x(-2)x(-1)=1-8=-7<0
Doncil n’y a pas de solution dans R.

S=9

2x2—2x—1=0
A = b? — 4ac
A=(-2)2-4x2x(-1)=4+8=12>0
Donc il y a deux solutions dans R.

—b—VA 2-VI2 2-V4x3 2-2/3 1-13

x1=

2a  2x2  2x2  2x2 2
_—b+VA 2+V12 2+4VAX3 2+2V3 1443
T T TTox2 T 2x2  2x2 0 2
. 1-vV3 1++3
- 2 2

Exercice 2

Le champ d'un agriculteur est un rectangle deux fois plus long que large. Si I'on ajoute 5 métres a sa
longueur et 20 meétres a sa largeur, on obtient une parcelle rectangulaire dont I'aire est un hectare,
soit 10 000 m?. Quelle est la superficie de ce champ ?

Soit x € R** la largeur en m.
On a alors une longueur de 2x m.

La parcelle dont I'aire est d’un hectare a pour longueur 2x + 5 m et pour largeur x + 20 m.

Aparcelle(x) = (Zx + 5)(x + 20)




(2x + 5)(x + 20) = 10 000
2x X x+2x X 20+ 5% x+ 5% 20 =10 000
2x2 + 40x + 5x + 100 = 10 000
2x2 + 40x + 5x + 100 = 10 000
2x2 + 45x + 100 = 10 000
2x2 + 45x + 100 — 10 000 = 0
2x2 + 45x — 9900 = 0

A = b? — 4ac
A=45%2—4x2x(—9900) = 81225 =285%>0
Donc il y a deux solutions dans R. (Attention, nous prendrons uniquement la/les solutions dans R**)

_—b—VA —45-285 165

X1 2a 2% 2 2
_—b+VA —45+1285
=T T T oax2
S = {60}

Schamp = 2 X 60 X 60 = 7 200 m?

Le champ a une superficie de 7 200 m?.

Exercice 3
Résoudre dans R les équations suivantes.

5x2 -2x+1=0
A = b? — 4ac
A=(-2)2—4x5x1=—-15<0

Doncil n’y a pas de solution dans R.

S=9




2x% +4 = —6x
2x2+6x+4=0
A = b? — 4ac
A=62—4x2%xX4=4=22>0

Donc il y a deux solutions dans R.

_—b-VA 6-2

1 2a  2x2

_—b+VA 6+2
=T T2x2

S={1;2}

x2x+1)=1

2x>+x—-1=0

A = b? — 4ac
A=12—-4x2%x(-1)=9=3%>0

Donc il y a deux solutions dans R.

_—=b—-vA -1-3

T TTax2 T
-b+VJA -1+3 1
x2= = = —

2a 2x2 2

x?=-5x-1
—x2—-5x—1=0
A = b? — 4ac
A=(-5)2—-4x(-1)x(-1)=21>0

Donc il y a deux solutions dans R.
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—b—VA 5-+21 5-v21 -5+v21

MT T TIx(eD T -2 2
_—b+VA 5421 5+V21 -5-421
2T Td To2x(DT 2 2
—5++21 -5-+21
5= 2T 2

Pour plus d’exercices, n’hésitez pas a visiter mon site.
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LES FONCTIONS POLYNOMES

Exercices

Exercice 1

Déterminer le signe des expressions suivantes (le résultat sera présenté sous forme d'un tableau).

—4x?+3x+1 2x% 4+ 12x + 18 x2+4x+5

—4x2+3x+1=0
A=32—4x(-4)x1=9+16=25=52>0

Donc il y a deux racines réelles.

_3-5 _ -8
R RV -
345 2 1
2T (- T 87 4
x ! 1 +
—00 —— 0o
4
—4x2 +3x+1 — + —

2x2+12x+18=0
A=122—-4x2%x18=144—144=0
Donc il y a qu’une seule racine réelle (ce sera une racine double).

-12

-3

X —00 -3 + oo

2x% +12x + 18 + +
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| | || [ [ | | || [ [ | | || [ [ | | || [ [ | | || [
x> +4x+5=0
A=4%2—-4x1x5=-4<0

Donc il n'y a aucune racine réelle.

x —00 + oo
x> +4x+5 +
Exercice 2
Résoudre les inéquations suivantes.
—5x?2+4x+2<0 x> —2x>4 x(3x—1) > 18

—5x2+4+4x+2<0
A=42—-4x(-5)x2=56>0
Donc il y a deux racines réelles.

—4—+56 —4—-2V14d 2++14

TN T —10 5
_ —4++56 —4+2V14 2-+14
=N (=5 —10 s
2 —+14 2++/14
X —00 _ _ + o0
5 5
—5x% +4x + 2 — + —

214 12+V14
e S




x2—2x>4
x2—-2x—-4>0
A=(-2)2-4x1x(-4)=20>0
Donc il y a deux racines réelles.

_2-V20 2-2V5
TN 0 2

_2+V20 _2+2V5
=%t T 2 T

1-+5

++/5

x2-2x—4

1-+5 145

_|_

+ oo

S=]-00; 1-V5]U[1+V5; +oof

x(3x—1) > 18
3x2—-x—18>0
A=(-1)2-4x3x(—18)=217>0
Donc il y a deux racines réelles.

1-VZI7 _1-V217
N

C14+VZI7 144217
S

3x*? —x—18

1—-+217
6

1++v217
6

+

+ oo

1-+217] [1++217
e o[




Exercice 3
Résoudre I'inéquation suivante.

(x —5)(—4x%? — 2x + 3)
5x2—4x+3

Pour plus d’exercices, n’hésitez pas a visiter mon site.
poppy-sciences.com
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LES FONCTIONS POLYNOMES

Exercices

Exercice 1

Un groupe d'amis a gagné les 2 millions d'euros de la cagnotte du Loto.

lIs se partagent équitablement le gain. Combien sont-ils sachant que I'un d'eux affirme : « Si nous
avions été 5 de moins, nous aurions gagné chacun 20 000 € de plus » ?

Exercice 2
Un canon (placé en O) tire des boulets et dans le plan de la trajectoire du boulet, la position du boulet
dans le repere ci-dessous (I'unité étant le metre) est donnée par I'équation :

1
4000

y = x2+x

Quelle est I'altitude maximale atteinte par le boulet ?

Une caravelle de 30 metres de longueur est située a 3,96 km du tir (distance OA). De plus en
son milieu, elle posséde un mat de 28 metres de hauteur. Va-t-elle étre touchée par le boulet
canon?




&

Exercice 3
Une athlete lance un javelot a l'instant t = 0.

La hauteur h(t), en métre, a l'instant ¢, en seconde, du centre de gravité est :
1 2
h(t) = —Et +8t+2

La hauteur est mesurée a partir du sol.

A quel instant le javelot est-il au plus haut ?

Le javelot atteindra-t-il une hauteur de 32 m ? A quels instants ?
Le javelot atteindra-t-il une hauteur de 35 m ?

A quel instant le javelot touchera-t-il le sol ?

Exercice 4

On modélise la trajectoire d'une fusée de feu d'artifice par I'arc de parabole représenté ci-contre.
La fusée explose 5 secondes aprés son lancement.

60| hauteur en métres

temps en secbndes

-1 0 1 2 3 4 5 6

On note h la fonction qui exprime la hauteur de la fusée en fonction du temps :
h(t) = —2t% + 16t + 18

De quelle hauteur est lancée la fusée ? (Justifier)
Donner le tableau de variations de h. Quelle hauteur maximale va-t-elle atteindre ?

Si la fusée n'avait pas explosé, combien de temps apres son lancement serait-elle retombée
au sol ?

Pour plus d’exercices, n’hésitez pas a visiter mon site.
poppy-sciences.com
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Corrigés

Exercice 1

Un groupe d'amis a gagné les 2 millions d'euros de la cagnotte du Loto.

lls se partagent équitablement le gain. Combien sont-ils sachant que I'un d'eux affirme : « Si nous
avions été 5 de moins, nous aurions gagné chacun 20 000 € de plus » ?

La somme gagnée est de 2 000 000€.
Soit n le nombre d’amis qui ont participé.
On trouve alors que le gain par personne est de :

2000000
n

S’ils avaient été n — 5 personnes, ils auraient gagné 20 000€ de plus.
Le gain par personnes aurait donc été de :

2000000
—+ 20000

- . . . . 2000 000
Pour finir, on aurait eu n — 5 personnes qui auraient gagné chacune — + 20 000 € et le total

de cette somme est toujours de 2 000 000 €.
On a donc I'équation suivante :

2 000 000
(n—75) (— +20 000) = 2000 000
2 000 000
(n—75) (— +20 000) = 2000 000
2 000 000 2 000 000
n X ~————+20 0001 — 5 X ————— 5 x 20 000 = 2 000 000
10 000 000
2000 000 + 20 000n ~ ————— ~ 100 000 = 2 000 000
10 000 000
20 000n — 100 000 - ———— =0

Comme n est un entier strictement supérieur a 5, nous pouvons diviser par n (n # 0).

2000012 — 100 000n — 10 000 000 = 0



A= (—100000)? — 4 x 20 000 x (—10 000 000) = 8,1 x 1011 =900 0002 > 0

_ 100000 — 900000 _ ~800000 _
™= 40 000 ~720000

_ 100000 +900 000 1000 000 _
M2 = 40 000 ~720000

Comme n > 5, nous n"avons qu’une seule solution.
S =1{25}
Il'y a donc 25 personnes a avoir participé.
Exercice 2

Un canon (placé en O) tire des boulets et dans le plan de la trajectoire du boulet, la position du boulet
dans le repere ci-dessous (I'unité étant le metre) est donnée par I'équation :

y= x%+x

4000

b 1 1 4000 5000
© 2a 2 2 2
2000 4000
(a) 1 20002 + 2000 = 1000
= = —— X =
b=fla 4000

L’altitude maximale est 1000 m.




i :

Une caravelle de 30 metres de longueur est située a 3,96 km du tir (distance OA). De plus en
son milieu, elle possede un mat de 28 metres de hauteur. Va-t-elle étre touchée par le boulet
canon?

Comme le mat est au milieu du caravelle, il est donc a 15 metres de A.

Donc le matesten x = 3960 + 15 = 3975 m.

x 39752 + 3975

Y = 72000
y = 24,84 < 28

Donc le mat va étre touché par le boulet de canon.

Exercice 3
Une athléte lance un javelot a l'instant t = 0.

La hauteur h(t), en métre, a l'instant ¢, en seconde, du centre de gravité est :
1 2
h(t) = —Et +8t+2

La hauteur est mesurée a partir du sol.

A quel instant le javelot est-il au plus haut ?

1
ﬁ=f(6¥)=—§><82+8><8+2=34

Le javelot est le plus haut en t = 8s. La hauteur sera de 34 m.
Le javelot atteindra-t-il une hauteur de 32 m ? A quels instants ?

Comme le maximum est de 34 m, la hauteur de 32 m sera bien atteinte.

1
—Et2+8t+2=32
1

—Et2+8t+2—32=0

1
—Et2+8t—30=0




i :

| | | I | | | I | | | I | | | I | | |
1
A=b2—4ac=82—4><(—E)><(—30):4=22 >0
Donc il y a deux solutions.
_—b—vA -8-2

SRS

-b—VA -8+2

0

t1 =100ut2=

La hauteur de 32 m sera atteinte a 6 et a 10 secondes.
Le javelot atteindra-t-il une hauteur de 35 m ?

35>p3=34
Donc cette hauteur ne sera pas atteinte.

A quel instant le javelot touchera-t-il le sol ?

1
—Et2+8t+2=0

1
A=b2—4ac=82—4x(—z)><2=68>0

Donc il y a deux solutions.

~b—+VA -8-+68 ~b—+VA -8++68
t, = = T =8+2V17~1625sout, =———= T~ =8-2V17
2x(—y) © 2x(—p)

Le javelot touchera le sol a environ 16,25 s.

Exercice 4
On modélise la trajectoire d'une fusée de feu d'artifice par I'arc de parabole représenté ci-contre.
La fusée explose 5 secondes aprées son lancement.

60| hauteur en'métres

50

401

30

20|

10

temps len secondes
0 \
-1 0 1 2 3 4 5 6

-10]

On note h la fonction qui exprime la hauteur de la fusée en fonction du temps :
h(t) = —2t% + 16t + 18




De quelle hauteur est lancée la fusée ? (Justifier)
La fusée est lancée a l'instant t = 0.
h(0) =-2x0%24+16Xx0+18=18m
La fusée est lancée a une hauteur de 18 m.

Donner le tableau de variations de h. Quelle hauteur maximale va-t-elle atteindre ?

b 16
2a —-2x2

f=fla)=-2%x42+16%x4+18=50m

50

18 48

La hauteur maximale atteinte est de 50 m.

Si la fusée n'avait pas explosé, combien de temps apres son lancement serait-elle retombée

ausol ?
—2t>+16t+18=0
A=b?—4ac =162 —4x (=2) x 18 =400 = 20%> > 0
Donc il y a deux solutions.
-b—+vVA -16-20 —b—vVA -16+20
iy = = =9out, = = =1
2a 2x(=2) 2a 2x(=2)

La fusée serait retombée au sol apres 9 s.

Pour plus d’exercices, n’hésitez pas a visiter mon site.
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